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PTOc4d6 et dispositif de traltement cosmdttque, notamment de soiHy 
de maquiUage ou de coloraflon. 

La pr^sente invention conceme le traitcment» notamment le 
maqiiillage, la coloration ou le soin cosm6tique de parties ou de la totalit6 
du corps hmnain. 

La technique du tatouage est tr^s anciennement connue et 
5 consiste k insurer sous r6piderme des substances colorantes, de fagon 
ind£16bile. 

Le tatouage' permet d*obtenir un dessin en couleur de tr^ haute 
qualit6, mais n6cessite une intervention delicate, notanunent en terme de 
risque sanitaixe en raison de I'incision de la peau. n en rfisulte que de 
10 nombreuses personnes renoncent k se faire tatouer en raison de 
l'ind6I6bilite et de Taspect chirurgical de Top^ration. 

On connaJt 6galement des produits de maquiUage qui offrent de 
fafon temporaire un certain ejEfet couvrant et peuvent modifier 
substantiellement Vaspect de la paxtie du corps qu*ils recouvrent. Le 
15 docunaent US 5 785 960 d6crit un appareil pour fabriquer une conaposition 
de coloration de la peau k pardr dhine lecture de la coloration de la peau. 

Les produits de maquiUage sont d'application ais£e, mais leur 
tenue ne d6passe pas quelques heures, surtout par temps cbaud et/ou 
humide. 

20 Par aiUeurs, les produits de maqxiiUage cherchent k imiter 

I'aspect d'une peau norm ale et n'offrent pas de liberte de dessin. 

R6cemment, sont apparus des petits tampons permettant 
d'appliquer un dessin sur la peau par d6calconianie- La durabiUt^ du 
dessin sur la peau est de I'ordre de quelques jours. Mais» aucune liberty de 

25 dessin n*est offerte. L'utilisateur n*effectue qu'une reproduction du dessin 
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pr6sent sur le tampon. 

La pr^sente invention propose de remtfdier aux inconv6ments 
evoques ci-dessus. 

La prtfsente invention propose un proc^6 de traitement, 
5 notamment de maquillage ou de coloration temporaire, sans incision de la 
peau, capable de tenir compte des caractfiristiques locales de la peau et 
o£Graat une totale liberty de dessin. 

La pr6sente invention propose un dispositif de mise en oeuvre du 
pxoc6d6 ci dessus. Le dispositif comprend un moyen de positioimement de 
10 ladite partie, un moyen de prise d'images, un moyen d'analyse d^images 
pour obtenir les caract6ristiques locales de ladite partie, et tm moyen 
4'application de produits de traitement sur ladite partie en fonction 
desdites caractdristiques locales. 

Le proc6d6 de traitement, notamment de soin, de maquillage ou 
15 de coloration, selon un aspect de Tinvention, comprend des 6tapes de prise 
d'au moins une image d'au moins une partie du corps , notamment humain k 
triiter, d'analyse des caract&istiques locales de ladite partie k paitix de 
rimage, et d'application au moyen d'une machine de produits de 
triaitement ad^quats sur ladite partie en fonction desdites caract6ristiques 
20 locales, ladite machine 6tant commandde par au moins un signal g6n6r6 
sur la base de Tanalyse desdites caract^ristiques locales. 

Avantageusement, le proc6d6 comprend des 6tapes de 
reconnaissance des caract&cistiques visuelles souhait^es et d'application 
de produits de traitement, notamment de maquillage ou de coloration sur 
25 une partie k traiter, notamment h maquiller en fonction desdites 
caract6ristiques souhait6es. 

Avantageusement, le proc6d6 comprend des Stapes de d6£Lnition 
de zones particulidres de ladite partie et d'application de produits de 
maquillage ou de coloration successivement sur lesditeg zones 
30 particuli^res. 

Dans un mode de r6alisation de I'invention, le proc6d£ comprend 
une 6tape de memorisation pour une personne donn^e des produits utilises 
et des caract&istiques visuelles obtenues. 

Avantageusement, on surveille les caract6ristiques locales 
35 obtenues imm&iiatement apr^ I'application des produits de traitement. 
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La surveillance peut etre effectu6e par retroaction, 
asservissement, avcc correction en temps r6el du maquillage ou du 
traitement, si neccssaire. 

Dans un mode de realisation de Tinvention, Tapplication de 
3 produits de traitement est effectu6e par une tete mobile d*application qui 
suit le relief de la pajlie en restant k courte distance ou en 6tant au contact. 
La tSte peut comprendre une houppette, un rouleau, une brosse, un 
pinceau, habituellement utilisfs en cosm6tique. 

Dans un mode de realisation de Tinvention, on surveiUe la 
10 distance entre la tSte mobile d'application et ladite partLe en temps rfieL 

Dans un mode de realisation de I'invention, la surveillance des 
caractdristiques locales obtenues immediatement aprfes I'application des 
produits est effectuee k partir de la t6te mobile d'application. 

Plusieurs produits de traitement, par exemple 2, 3 ou 4, 
IS notamment de maquillage et^ou de soin, peuvent etre appliqu6s 
simultanement par la tBto mobile d'application. 

Dans un mode de realisation de I'invention, la tSte mobile 
d'application est supportee par un bras articuie pour 8tre apte k suivre le 
relief de ladite partie. 
20 Dans un mode de realisation de I'invention, la tSte mobile 

d'application comprend au moins une buse apte k projeter im produit de 
traitement, ladite tSte etant de type piezoeiectdque, pneunaatique, 
eiectrospray, thermospray ou aerosol. 

Avantageusement, le debit de chaque produit est variable en 
is fonction des coordonnees du lieu oH ledit produit est en cours 
d'application. Une etape de reconnaissance de ladite parde peut €tre mise 
en oeuvie aBn de determiner k quel organe appartient ladite partie, par 
exemple le bras, la main, le cuir chevelu, le visage et ses parties telles que 
oeil, paupi&re, pupille, joue, cil, sourcil, 15vre, front, nez. 
30 On peut prevoir ime reconstraction bi ou tridimensionnelle de 

ladite partie pour obtenir une representation bi ou tri, de preference 
tridimensionnelle, representation tridimensionnelle est effectuee 
notamment k partir d'ati morns deux prises d'fanages. 

Dans un mode de realisation de Tinvention, on applique les 
35 produits de traitement par aerographe, pax decalcomanie, par tatou^e ou 
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par lingette impr^gn^e de produit k appliquer. 

Dans un mode de realisation de rinvention, on prend au moins 
une image num^rique de ladite partie de corps humain h traiter. Une 
camera num&ique, par exemple CCD, pent Stre pr6vue k cet effet. 
5 Dans un autre mode de realisation de Tinvention, on num6rise la 

ou les images num^riques de ladite partie de corps humain k traiter. Un 
moyen de conversion analogique/nmn&tique peut Stre pr6vu k cet effet. 

Dans un mode de realisation de Tinvention, on effectue les 
etapes de prise d'image ct d'application dans une premi&ce zone, et I'^tape 
10 d'analyse dans une deuxidme zone distincte de la premifere zone, avec une 
communication entre lesdites zones par un r&eau de telecommunications, 
du type internet. 

Dans un autre mode de realisation de rinvention,on effectue 
I'etape de prise d'image dans une premi&re zone, Uetape d'analy se dans une 
15 deuxi&oae zone distincte de la premiere zone, et Tetape d'application dans 
une troisi^me zone distincte des premiere et deuxi&oie zones, avec ime 
communication entre lesdites zones par un reseau de telecommunications, 
du type internet 

Dans un mode de realisation de I'invention. on gen^e un signal 
20 destine k commander une machine d'application. 

Dans im mode de realisation de I'invention, on utilise ledit signal 
pour commander ladite machine d'application. 

Le znoyen de positioimement peut etre une goutti^re, une 
mentonni^e destinee k immobiliser la partie k traiter (bras, t6te). 
25 Le moyen d'analyse d'itnages peut fitte un logiciel qui connaft, k 

priori, la position, la forme de la partie k traiter G^vres, par exemple), 
notamment qui traite I'image par croissance de region^ 

Le dispositif peut Stre pourvu de rouleaux motorises ou non pour 
contact avec le corps humain et deplacement relatif par rapport k celui-ci, 
30 les axes des rouleaux etant fixes par rapport au moyen d'application pour 
maintenir une distance determinee entre le moyen d'application et le corps 
humain. 

Le dispositif peut comprendre un support de la partie de corps 
humain devant recevoir le ou les produits de traitement. 
35 Une source de lumi&:e peut etre associee au moyen de prises 
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d'images. 

Le moyen d*application peut Stre suppbrtd par un bras articul6 et 
peut comprendre une buse, par exemple de type pi6zo61ectrique, 

Le dispositif peut comprendre des moyens de contrdle de la 
5 position de la t6te d'application par rapport h la partie de la zone k traiter, 

Le dispositif peut comprendre un moyen d'asservissement de la 
quantit6 totale et des quantit6s xespectives de chaque composition et de 
chaque ingredient en fonction des caract^stiques souhait6es, notamment 
avec r6troaction. 

10 Ainsi, Tinvention ofire les avantages de libertd de dessin du 

tatouage traditionnel, la facility dHatilisation du maquillage et une 
durability moyenne qui peut etre facilement contr6I6e selon les d6sirs de 
I'utilisateur, de quelques heures h une vingtaine de jours. Le fait de tenir 
compte des caract^ristiques locales de ladite parde augmente encore la 

IS qualit6 visuelle du dessin obtenu, notamment pour jouer sur des effets 
tddimensionnels ou de perspective ou encore optiques, permettant de 
rendre invisibles certaines imperfections cutan^es. 

On entend ici par pardLe du corps , notamment humain» la peau, 
pair example du visage, d'un membre le cuirchevelu, les muqueuses, les 

20 semi-muqueuses, les fibres k6ratiniques, par exemple les oils, les 
sourcils, les cheveux, les ongles et les polls. 

On entend ici par image ime representation bidimensionnelle de 
Tapparence d'un objet compos6 d616ments unitaires h analyser, la zone 
d'analyse peut se Umiter k un seul element (par exemple un pixel). 

25 La pr6sente invention sera mieux comprise k r6tude de la 

descripdon d6taill6e de quelques modes de realisation pris k titre 
d'exemples nuUement limitatif s et illustr6s par les dessins aimexes, sur 
lesquels : 

- la figure 1 est une vue sch^nadque d'un dispositif, selon un 
30 mode de r6alisation de Tinvention; 

- la figure 2 est une vue de detail de la figure 1; 

- la figure 3 est une vue sch6matique selon xm autre mode de 
realisation de Tinvention; 

- la figure 4 est un diagramme montrant les 6tapes d'acquisition 
d'inoage dans un dispositif conforme k Tinvention; 
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- la figiire 5 est une vue sch6iiiatique d'un dispositif selon un 
autre mode de realisation de Tinvention; et 

- la figure 6 est une vue sch^matique d'un dispositif selon un 
autre mode de realisation de I'invention. 

5 Comme on pent le voir sur la figure 1 , le systeme de maquillage 

ou de coloration comprend au moins une camera 1 6quip6e d'un objectif 2, 
une unit6 centrale 3 6quip6e d'une m6moire 4, d'un 6cran 5 et d'un clavier 
6, et un applicateur 7 pourvu de moyens de coznmande 8 . La cam^a vid6o 1 
peut Stre de type CCD. AltemativCTient, la cam6ra pent 6tre de type 

10 classique, usx moyen de conversion analogique/num6rique 6tant alors 
pr6vu. La communication entre ces differents 616ments peut Stre assur6e 
par une Uaison de type RS 232. La m6moire 4 et V6ctan 5 peuvent etre 
solidaires de lunitS centrale ou disposes dans des boitiers s6par6s. La 
presence du clavier 6 est facultative et peut Stre remplac6e par un 6cran 5 

15 de type tactile permettant de rdaliser des commandes. Une souris ou un 
dispositif dii mSme genre peut aussi Stre px^vue. 

L*appUcateur 7 comprend un bofder 9 qui peut etre fix6 au sol ou 
sur tout support adapts, un ensemble articul6 10 f5x6 k une extr6mit^ au 
boitier 9 et supportant Sl rextr^mit^ oppos^e une tgte d'application il de 

20 produit. 

L'ensemble articul6 10 comprend deux bras 12 et 13. Le bras 12 
est mont6 h. pivotement sur le bofder 9 par llnterm6itaire d'une 
articulation 14. Le bras 13 est mont6 k pivotement sur le bras 12 par une 
articulation 15 et la tSte 1 1 est mont6e h pivotement sur le bras 13 par une 

25 articulation 16. Les articulations 14, 15 et 16 sontmotoris6es ou pourvues 
d*actioimeurs permettant le d6placement de la tfite 11 par rapport au 
boitier 9 selon plusieurs axes, de pr6f6rence perpendiculaires les uns aux 
autres. De fa9on optionneUe, les bras 12 et 13 peuvent Stre t61escopiques, 
par exemple au moyen d'un v6rin 61ectrique. Si Ton souhaite que la tSte 1 1 

30 effectue des mouvements plus complexes, on peut prdvoir un nombre 
d'articulations sup6rieur k trois de f a$on qu*elles conf&rent k ladite tSte 1 1 
un nombre de degr6s de liberty plus 61cv6, 

Une source de lumifere 20 peut gtre fix6e k la camera 1 povtr 
am61iorer r6clairage et done la qualit6 des images obtenues. La source de 

35 lumifere 20 sera active au mdins en luml&re visible et peut 6tre de type 
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diode 61ectrolimunescente, arc X6non, halog^ne, etc. 

La tSte d'application 11 comprend une rang6e de buses de 
projection 17 alimentdes en produits de traitement k partir dHin ou 
plusieurs reservoir, non repr6sent6, par exemple dispos6 dans le bottler 9, 
5 et deux capteurs de distance 1 8 et 1 9 capables d'effectuer une mesure de la 
distance entre la tSte d' application 11 et la surface sur laqueUe le produit 
de traitement doit 6tre appliqu6. Les dfitecteurs 18 et 19 peuvent inclure 
chacun une diode laser ^mettant un faisceau laser r6gl6 pour croiser Tautre 
faisceau laser. 6mis par Tautre diode k la distance souhait6e entre la t&te 1 1 

10 et la surface devant recevoir le produit de traitement, de f agon qu'un €c&rt 
par rapport k cette distance souhait6e pxiisse 6tre facilen[ient d6tect£. Les 
buses 17 peuvent 6tre du type 2l jet d'encre avec un cristal pi6zo61ectrique 
ou un moyen 61ectrostatique. 

L'impression ^ jet d'encre est une m6thode sans contact. L'encre 

15 est 6mise k partir de buses. Des encres liquides de diff6rentes couleurs 
giclent sur la surface k traiter pour former une image. La tSte d'application 
11 balaie ladite surface par bandes paralldles. Pour accroltre la vitesse 
d*impression, la tSte d'application 1 1 imprime en une passe une rang6e de 
pixels simultan&cnent gifice k la rang6e de buses 17. La technique k jet 

20 d'encre est g6n6raleinent soit thermique, soit 61ectrostatique, voire 
pi6zo61ectrique. 

Dans la pr^sente application, on utilise de pr6f6rence la 
technique pi6zo61ectrique dans laquelle un cristal pi6zo61ectrique est 
dispos6 dans le fond d*un reservoir de produit k proximity d'une buse. 

25 Lorsqu'un courant est appliqu6 au cxristal pi6zo61ectrique, celui-ci se 
d6forme, ce qui cr^e ime force suffisante pour 6jecter une gouttelette de 
produit. Le produit n'a pas k etre chauff6 et les gouttelettes peuvent Stre de 
taille tr&5 rdduite. Pour Tobtention de dessixis en coiileux, on pr6voira des 
cartouches de produit de couleurs cyan, magenta et jaiuie. De preference, 

30 on pr6voira 6galement une cartouche de couleur noire afin d'obtenir un 
noir de bonne qualite. On pourrait aussi pr6voir deux cartouches 
suppl6mentaires, cyan 16ger et magenta l^ger, pour des dessins plus fms. 

Bien entendu, les caract6ristiques du produit autre que celles de 
couleurs, seront adapt6es k la partie du corps hunxain destin6e a les 

35 recevoir : pcau, ongles, cheveux, etc... Par atUeurs, des cartouches de 



wo 02/01499 



PCT/FROl/02021 



8 

produit de soin et/ou de produit de maquillage seront 6galement pr6vues. 

Le fonctionnement du syst&me est le suivant. Une personne 
d6sirant traiter une partie de son corps, par exemple le visage, la main, la 
chevelure, etc,.., est install6e dans le champ de vision de la cam6ra 1 pour 
5 une ou plusieurs prises de vue. En effet, I'obtention d'une image 
tridimensionnelle de la partie du corps humain qui est une variante 
pr6f6r6e, n6cessite au moins deux prises de vue sous des angles diff6rents 
au moyen d*au moins deux canoy^as fixes ou au moyen d'une camSxa. 
mobile. Les fichiers images obtenus lors de ces prises de vue sont 

10 transfi&r6s de la cami^a 1 k l\mxt6 centrale 3 qui effectue un traitement 
g6n&ralement appel6 reconstruction et p^rmettant d'obtenir une image 
tddimensionnelle qui est ehsuite transf&r6e k la m6moire 4. Four 
amj61iorer la quality de rimage tridimensionnelle, des traitements 
optiLoimels peuvent Stre effectu6s par runit6 centrale, par exemple pour 

15 corriger des d^fauts g6om6triques li6s k la perception du reKef. L'image 
tridimensionnelle obtenue et stock6e dans la m6moire 4 peut etre affich6e 
k i'^cran 5. Dans le cas d'lme image bidimensionneUe, il n'est pas 
indispensable de prSvoir un tel traitement par VvadtS centrale 3. 

Un logiciel de dessin stock6 dans la m6moire 4 permet k 

20 Tutilisateur ou ^ un op6rateur qui peut Taider, de simuler sur I'^cran 5 
diff6rents maquillages ou colorations possibles en fonction de dcssins 
pr6existants, 8tock6s dans la niSmoire 4, de dessins apport^s par 
Tutilisateur sur xm support num^rique tel qu'une disquette ou un CD ROM 
aptes k dtre lus par un lecteur appropri6, non repr6sent6, reli6 k rumt6 

25 centrale 3. Des retouches peuvent etre effectu6es grSce au clavier 6 ou ^ 
r6cran 5 si celui-ci est du type tactile, jusqu'k I'obtention sur r6cran 5 de 
I'effet souhait6 par Ihitilisateur. Le dessin peut aussi fitre enti^rement 
coixrposd par Tutilisateur ou par Topdrateur. On peut utilise des logiciels 
de dessin tels que PHOTOSHOP® de la Soci6t£ ADOBE ou 

30 PATNTTBRUSH® de la Soci6t6 MTCROSOFT. 

En mSme temps que ce choix effectu6 par Tutilisateur, Tunit^ 
centrale effectue une analyse des caract^stiques de la surface k 
maquiller ou k colorer k partir de rimage bi ou tridimensionnelle, afin de 
d6terminer les caract6ristiques topologiques de ladite surface, pour 

35 determiner si une application d'un produit de traitement est n6cessaire 
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pr^alablement ^ rapplication d'un produit de zxiaquillage ou de coloration, 
par exemple datxs le cas dune peau sfeche ou encore dans le cas d'une peau 
rid6e. L'image bidimensionnelle convient bien axix peaux sfeches ou de 
couleurs h6t6rogfenes (tache pigmentaire, cicatrice). Pour les peaux 
5 ridges, Timage tridimensionnelle est pr6f6r6e. 

L'unite centrale 3 effectue 6galement un traitement permettant 
de reconnaltre difF6rentes parties du corps huroain, notaniinent de 
diff^tenciN les cheveux de la peau» de reconnaitre les doigts et les ongles 
dWe main et de reconnaStre les diff ^rentes parties du visage, notamment 
10 les l&vres, les souroils, les joues et plus g6n£ralenient toute partie 
nScessitant Tapplication d*un produit de traitement, de maquillage ou de 
coloration sp6cifique, par exenaple au moyen d'un logiciel de 
reconnaissance par segmentation. 

A la suite de ces 6tapes> Ttmit^ centrale 3 61abore un signal de 
IS commande de Tapplicateur? et l*envoie aux moyens de commande 8. Les 
moyens de comnotande 8 en fonction du signal de commande re9u derunitS 
centrale 3, commandent les operations suivantes. 

LatSted'application 11 est amende dans le champ de vision de la 
cam&ra 1 et k proximitd de la surface devant £tre maqiiill6e ou coloree, de 
20 fa9on que la rangde de buses 17 se trouve k la distance souhait^ de 
projection, ce que Ton v6rifie gr&ce aux capteurs 1 8 et 1 9. Bien entendu, la 
partie du corps de Tutilisateur devant 6tre trait^e sera convenablement 
iiiimobilis6e pendant la dur6e du traitement. Le contr61e dynamique de la 
distance tSte-surface est effectu6 en temps rdel par les moyens de 
25 commande 8. 

Dans le cas d'une application de maquillage, un premier passage 
delat8te 11 pent pennettre de ddposer un produit de soin et un deuxi^e 
passage permettra de d^poser le produit de maquillage proprement dit. 

Avantageusement, on peut pr£voir un troisi^me passage de la 
30 t6te 11, Le deuxi&ne passage permet alors de d6poser un produit de 
couleur et le troisi^noLC passage de d^poser un agent matifiant 

Dans le cas d'xme tache pigmentaire d6tect6e par la cami^ra 1 et 
rep6r6e par l*unit6 centrale 3, le produit de traitement pourra Stre ou 
comprendre un produit recouvrant permettant de conferer k la tache 
pigmentaire le mftme aspect que le reste de la peau. 
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A titre de variante, on peut envisager de d^poser simultan6ment 
deux ou un plus grand nombre de prodmts afin d'accfil^rer le processus. A 
cet off&U on peut prSvoir plusieurs rang6es de buses 17 dispos6es en 
matrice permettant d'appliquer sunxiltan6ment mais en des lieux 
5 16g6rement d6cal6s des produits difffirents. En cas de presence de 
cicatrices, leur camouflage peut s'effectuer par application de colorant 
avec motifs en trompe-roeil, permettant de donner une illusion du relief. 
L'unit6 centrale 3 effectueraune analyse colorim6trique de I'image per9ue 
par la cam^ 1 , de f a9on k determiner la teinte locale de la partie devant 
10 6tr6 trait6e. 

On peut appliquer un produit de coloration, par exemple une 
encre, pour obtenir Timage s61ectionn6e par Futilisatexir sur I'^ran 5. On 
peut ensuite pr6voir une 6tape d'application d*un vemis et/ou d'un produit 
destin6 k empScher la desquamation et permettant de prolonger la tenue de 
15 la coloration. Bien entendu, on choisira une encre et 6ventuellement un 
vemis pouvant s'enlever sans dommage pour la peau, par exemple par un 
solvant orgaoique, par de Teau ou par un pxoduit tensio-actif . 

Les produits de soin utilises pr6alablement au produit de 
maquillage ou de coloration peuvent aussi 6tre mis en oeuvre en 
20 m61angeant un colorant et un produit de soin k faible dose tel que de 
ITiydroquinone, de Tacide kojique ou de Tarbutine. On peut encore ajouter 
au produit de coloration ou de maquillage un auto-bronzant, par exemple 
de la dihydroxyac6tone ou encore un ensemble substrat et enzyme 
r6agissant in situ sur la peau lors de TappKcation, le substrat pouvant 6tre 
25 un polym&re de la fanoille des polyphenols. 

Dans le cas de la coloration ou du maquillage d'xm crfine dont les 
cheveux sont coup6s extrSmenient courts, on utdlisera les produits 
destines k la peau pour r^aliser le motif souhait6 par TutiUsateur, tel que 
zebrures, degrades, rayures, etc... 
30 Les buses de projection 17 peuvent Stre du type k projection 

piezoeiectrique, permettant d^utiliser une grande variet6 de produits de 
traitement ou pigmentaires. Le produit est forc6 k travers la buse qui est de 
faible diamd^tre et mis en vibration a haute frequence par un cristal 
piezoeiectrique dispose dans la tSte 1 1. Le produit sous forme liquide se 
35 firactionne alors en fines gouttelettes qui sont expulsees par la buse. En 
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sortie, les gouttelettes peuvent etre d6vi6es par tout moyen connu, tel 
qu'au moyen d'^lectrodes de d^ecdon, ce qui pennet une impression par 
jet contibau multid6vi6. 

L'ensemble de la surface & maquiller ou k colorer est parcouru 
5 par la tSte 1 1 avec mesure temps r^ el de la distance grfice aux capteurs 1 8 
et 19 de conservation de la distance n6cessit£s par le t3^e de base que Ton 
utilise, ce qui permet un suivi pr^ds du relief et une application de haute 
quality. 

Sur la figure 2, est illustr6e plus en d6tail la t8te mobile 11. 

10 L'ensemble de buses 17 comprend quatre buses 21, 22, 23 et 24, quatre 
cartouches 25, 26, 27 et 28 amovibles, chacune contenant un produit que 
Ton souhaite appUqu^ et 6tant reli6 par une canalisation 29, 30, 3 1 , 32 i la 
buse correspondante 21, 22, 23, 24. A titre d^exemple, les cartouches 25 h. 
28- peuvent contenir : 

15 - chacune une composition colorante de base; 

- chacune une composition colorante issue d'un melange; 

- Tune un produit couvtant du type fond de teint, les autres des 
compositions colorantes diffSrentes, etc. 

La tete mobile 11 comprend un moyen d*identification cfes 

20 cartouches 25 k 28, par example sous la forme de quatre capteurs 33 k 36, 
chacun d6di6 k une cartouche 25 k 28 et apte k reconnaltre le contenu de la 
cartouche, notamment par lecture d'un code m^canique, optique, 
magn6tique, etc. 

Des moyens de pompage de produit sont 6galenaLent pr6vus pour 

25 transfi&rarun produit d'une cartouche 25, 26, 27, 28 iLlabuse 21, 22, 23, 24 
correspondante. t6te mobile 11 pomra comprendre un moyen de 
surv^llance de la quantit6 de produit pr6sente dans chaque cartouche 25, 
26, 27, 28, par exemple sous la forme d'un capteur 66^6 k la mesure de la 
masse d'une cartouche 25, 26, 27, 28 et permettant une estimation du 

30 niveau de produit, ou d'un capteur d^di6 k la mesmre du d6bit d'un moyen 
de pompage, ou encore d'un capteur d6di6 k la mesure du courant 
61ectrique consomm6 par un moyen de pompage, le courant diminuant 
lorsqu*vine cartouche est vide et que le moyen de pompage ne voit plus 
passer de produit. Une cartouche vide pourra Stre signal6e par I'afEichage 

35 d'un message de cartouche vide sur I'tfcran 5 et/ou par remission d'un 
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signal sonore. Altemativement, T^cran 5 pourra coirqprendre une zone 
d6di6o k Taffxchage du niveau de produit dans chaque cartouche. 

La tSte mobile 1 1 pourra comprendre un moyen de maintien en 
temperature si la nature des produits, notamment leur \dscosite, Texige, 
5 par exemple entre 20 et 27°C, mieux entre 22 et 24°C, Le maintien k une 
temp6rature relativement constante 6vite une dispersion de d6bit des 
buses du k une variation de viscosity. 

Ainsi, aprfcs la selection des caract6ristiques visuelles 
souhait6es, le logidLel stocks dans la m^oire 4 et mis en oeuvre par 
10 l'unit6 centrale 3 v&ifie que les cartouches pi^entes dans la tSte 11 
convieiment aux caract6ristiques visuelles souhait^s. Si cela n'est pas le 
cas, un message d'alerte est affich^ sur r6cran 5. 

La v&ification est effectu6e d'apres les signaux 6mis par les 
capteurs 33 k 35 et rejus par I'lmit^ centrale 3, par exemple par liaison 
15 filaire passant par le bottler 9. 

Aprfes que Topdrateur a dispos6, le cas 6ch£ant, des cartouches 
convenables dans la t6te 11 , un message correspondant pent Stre amch6 k 
r^cran 5. 

Dains d'autres modes de realisation, la t6te 1 1 pent comprendre 
20 un moyen ^application tel qu'un adrographe ou un moyen d'application 
par d^calcomanie, par tatouage ou par lingette impr6gn6e de produit k 
appliquer, 

Le logiciel effectue le calcul des quantit^s instantan^s de 
chaque produit pour chaque zx)ne 616mentaire de la partie k traiter en 

25 fonction des caract6ristiques de ladite zone 616mentaire, En d'autres 
termes, pour une 2X)ne 616mentaire de coordonndes (x, y) ou (x, y, z), le 
logiciel calcule les quantit6s €16mentaires pardeUes Q25, Qjg, Q27 et Q^g 
de produits issus de cartouches 25, 26, 27 et 28 en fonction du type de 
chaque produit, des caractdristiques de la zone 616mentaire et du r6sultat k 

30 obtenir qui pent Stre d^fmi par des variables de couleur et de hrillance. 

Le logiciel d6termine aussi Tordre d'application des produits qui 
peut 8tre successif sur une mSme zone ou juxtapos6 sur des zones voisines. 
Dans certains cas, un seul produit sera appliqu6 et une seule cartouche sera 
utilisde m&me si d'autres restent en place sur la t6te 11, 

35 Afin d'avoir une coxr61ation directe entre les caract^stiques 
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visibles de la peau et rinformation inath^matique bi ou tridimensionnelle, 
le logiciel pouixa utiliser, par exemple, un proc6d€ de mesure optique qui 
utilise une combinaison des techniques du code Gray et du d^calage de 
phase, n est possible avec cette m6thode de determiner avec une grande 
5 precision les coordonn6es spatiales absolues de tous les points objets dans 
le domaine embrass6 de Timage. 

Dans la mefhode du code Gray, les firanges sont projet6es 
successivement avec une modulation de luirdnosit6 rectangulaire et un 
nombre de lignes diCf^rent. Le nombre de lignes est doubl6 k chaque 

10 processus de projection, ce qui diSfinit sans axnbigvOtS TcxTdre des raies 
pour chaque point d'image. Dans la niethode du d6calage des phases une 
seule frange est projet^e plusieurs fois avec une modulation de luminosity 
sinuso'fdale et une relation de phase diff^rente. Ceci permet outre une 
reconstmction tridimensionnelle exacte de la surface pour laquelle 

15 chaque point d'tmage est d^fini independanunent de ses voisins, un 
contrdle automatique de La quality de mesure. 

La resolution dans la direction verticale des Z typiquement avec 
0,2% du domaine de inesure, conduit k une resolution effective de 4 pin en 
Z. Selon le type de camera CCD employe, on atteindra xme i:esolution de 45 

20 Mm dans la direction horizontale des X et Y. La sequence d'analyse 
d'image avec analyse des coordonnees correspondantes pent 6tre leaUsee 
en moins d'une seconde (typiquement 500-800 ms). 

Les coordonnees tridimensionnelles de zone observee par la 
camera 1 servent k positionner la tSte 11 a. ime distance convenable 

25 (typiquement 1 cm) de la peau. Ceci est eff ectue par le contrfile d'lme table 
de translation en Z au moyen de Funite centrale 3. 

L*image acquise par la camera 1 pour le calcul des coordomiees 
tridimensioimelles de la zone observee, permet aussi de mesurer la 
couleur de la peau. Pour cela, la camera 1 est calibree colorimetriquement 

30 comme cela est fait poxu: un scanner en utilisant une image d'une mire de 
calibration et un logiciel de calibration, par exemple Profile Maker de la 
Societe LOGO. Pour s'affranchir des phenomfenes de brillance de la peau, 
on utilise des polariseurs en position croisee qui sont places sur le 
projecteur 20 et devant Tobjectif de la camera. Cette procedure de 

35 calibration permet d'obtenir la correspondance de 14ma.ge acquise avec le 
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systfeme colormi6triqiie et ind6pCTLdant de la canuSira. L'image permet 
d'avoir la couleur sur chaque pbcel done en tout point de la zone observ6e. 

Le systime de positionnement 37, illustr^ sur la figure 3, est 
compost de deux tables de translation avec moteurs pas k pas solidaires 

5 I'une de Tautre, pilot6es via une unit6 de contrSle. Ces tables procurent le 

d6placement i la tdte de distribution 38 en Z (distance k la zone 
d'application) et en X (translation le long de la zone d'application). 

La distance de la tete de distribution 38 & la zone k traiter pent 
varier entre 20 pm et 1 0 cm, de pr6f Srence entre 1 00 ixm et 5 cm^ et de f agon 

10 pr6f6r6e, entre 250 pxn et I cm. 

La zone du corps k traiter est maintraue en place k Taide d'un 
dispositif appropri6. Citons par exemple pour le bras dHine gouttidre 39 et 
pour la t6te d'une mentoimidre, non repr^sentde, 

Un logiciel de dessin supportant les calibrations 

15 colorim6triques d'6cran et d'impression (type Photoshop V5.02 de la 

S6ci6t6 ADOBE), permet de s61ectionner k pailir d'une base de doim6es 
d'images le type de noaquiUage k appliquer sur la zone et dc visualiser le 
rendu aprfts application. Limage acquise par la camera calibr6e permet 
Texacte restitution des cpuleurs de la zone. 

20 QrSce au logiciel de modification d'image, il est possible de 

corriger s61ectivement un d6faut de la zone k traiter (exemple : zone 
d6pigment6e). Cette zone est d6tour6e k I'aide de la souris et peut etre 
conig^e en utilisant la mSme couleur que la peau environnante. 

Les couleiurs sont obtenues via le melange des quatre couleurs : 

25 cyan, magenta, jaune, noir. La t6te est calibr^e colorim6triquement (profil 
ICC) de fagon k restituer parfaitement les couleurs du ntiaquillage 
s61ectionn6 et visualise 2l r^cran. 

Dans un mode pr6f6r6 de Tinvention, un contr61e dynaxnique de 
la position de la t8te de distribution 38 par rapport k la peau peut 6tre 

30 effectu6 grftce k un syst^e de t616mesure. Par exemple, en utilisant un 
capteur de distance sans contact operant sur le principe de la 
triangulation, Le capteur a une dynamique de mesure de plus ou moins 1 
cm avec une precision inf^rieure k 10 jutm et une distance de travail de 6,5 
cm, par exemple de type BULLIER INTERNATIONAL, R6f6rence 

35 M5L/20. Le signal du capteur est num6rique et est reli6 k l*unit6 centrale. 
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L'asservissemeixt de la position de la tete de distribution permet de 
compenser des faibles mouvements de la zone k traiter. L'asservisseraent 
est effectu6 par Tunitd centrale pendant rimpression du dessin 
s61ectionn6. 

5 Gr^ce k Tinvention, on pent r6aliser un maquillage, une 

coloration ou un soin adaptSs aux desideratas de I'utilisateur. On entend 
ici par "maquillage" Tapplication de ptoduit tenant compte des 
caract6ri$tiques colorim^triques et topologiques de la peau» et par 
"coloration" I'application de produit couvrant cahiouflant totalement la 

10 teinte d'origine de la peau. Le syst&me s'applique ^galement k la teinture 
des cheveux. On peut y r^aliser des motifs de diff<5rentes couleurs et de 
diff6rentes formes au moyen de cette machine de traitement automatique. 

La presence de plusieurs cartouches permet d'6viter la formation 
d'un melange de produits pr6alablement k I'application. Au contraire, 

15 chaque produit est appliqu6 directement. On 6vite ainsi rutilisation d'une 
quantity excessive de produits dont le V361angp est sp^cxtfique k une 
personne ou it un endroit localise d\tne persozme et ne peut 6tre utilis6 
ailleurs. 

La' figure 4 illustre les di£F6rentes 6tapes du proc6d£ 
20 d'acquisition d'images, notamment dans le cas de deux cam^as identiques 
regardant un objet par deux voies optiques difKrentes. Les deux images 
appel6es image gauche et image droite sont acquises en mSme temps, car 
les deux cameras sont synchronis6es. La prise de vue est imm6diate, ce qui 
suppdme les 6ventuels probl^mes de mouvement de Tutilisateur. Le 
25 volume de travail est limit6 par la taille des champs verticaux et 
horizontaux des cam&ras ainsi que pat la profondeur de champ des 
objectifs. Les deux vues pr6sentent des dispaiit6s que Ton peut quantifier^ 
qui permettent de remonter k la topographie de la surface observ6e. Le 
calcul de la topographie de Tobjet observe se fait k T^tape 40 par 
30 acquisition des images gauche et droite» k l'6tape 41 par le calcul de la 
g6om6trie optique avec interpolation et redressement des Images assurds 
par ruiiit6 centrale 3 de la figure 1, a I'etape 42 de calcul des disparit6s 
entre les images gauche et droite et par calcul de la topographie de la 
surface. 

35 A titre d'exemple, k I'dtape 43, les donn6es d'6talonnage sont 
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obtenues k Taide d'une mire que Ton d6place dans le volume de travail des 
deux cameras, l'6talonnage 6taat fait sur une centaine de points par plan 
sur plusieuxs plans s6par6s d'un pas, par exemple de quelques mm en 
fonction de Tobjet k mesurer^ On en extrait des paramfetres extxins^ques 

5 des caia6ras relatife aux positions et orientations par rapport au repfere 

d'dtalonnage, et des parametres intrinsfeques des cameras 
(caract6ristiques optiques) li6s au modMe de st6nop6 et de distorslon 
associ^s. Get 6taIonnage est fait une fois pour toutes et d6finit la 
g6om6trie des deux cameras, Le calcul des disparitds entre les cameras est 

10 x6aiis6 k deux 6chelles difftfrentes. Puis on recherche le mtntTniiTn do 
correlation entre les deux vues aux deux 6chelles d^crites. La position de 
ce mininaum est interpolee paraboliquement, ce qui donne une precision 
suffisante dont Terreur est inf6rieure au pixel. L'altitude du point retenu 
est inversement proportionnelle k la position du rninimurn calculee. Les 

15 donn6es d'6talonnage calcul6e5 k T^tape 43 sont foumies lors de Ffitape 41 
de calcul de la g6om6trie optique et lors dhme 6tape 44 de calcul de 
nouveaux paramdtres des cam^as, lesquelles sont foumies k YmdtA 
centrale lors de F^tape 42 de calcul de topographie de la surface. 

Le produit de traitement susceptible d'£tre appliqu6 dans le 

20 cadre de la pr6sente invention, peut 6tre de toute nature cosmtftiquement 
acceptable, 

n peut s'agir d'un produit de soin, de maquiUage, de coloration, 
susceptible d'etre applique sxir la peau du corps et/ou du visage, sur les 
cheveux, les cils, les sourcils, les polls et/ou les oi^es. 
25 n peut ainsi comprendre les ingr6dients usuels en cosm6tique, 

tels que par exemple des huiles, des cires, de Teau, des solvants, des 
matiferes colorantes, des ^aississants, des tensio-actifs, des charges, des 
polym&res filmog&nes ou non. 

Parmi les huiles et/ou les cires, on peut alter les huiles et dres 
30 hydrocarbon6es et/ou silicones et/ou fluorfies, d'origine animale, 
v6g6tale, mm^rale ou synth6tique, volatiles ou non. 

Parmi les solvants, on peut citer les alcools, notamment en Cj-C^^ 
tels que Tdthanol ou Tisopropanol; les glycols tels que Tethyldne glycol ou 
le propylene glycol; le glycerol; les Others de propylene glycol; les 
35 c6tones; les esters; les others; les alcanes; les composes cycliques 



wo omu99 



PCT/FROl/02021 



17 



aromatiques (tolu^e, benzine, xyl&ne); les aldehydes. 

Dans un mode de realisation pt6f6i6, il pent coxnprendre au 
moins une mati&re colorante qui pent 8tre un pigment ou un colorant 
hydrosoluble ou liposoluble. 
5 Les pigments peuvent etre blancs ou color^s, mineraux et/bu 

organiques, de taiUe microm6trique ou nanometrique. 

Ou pent citer, parmi les pigments et nanopigments tnin6raux, les 
oxydes de tltane, de zirconium ou de c6riimi, ainsi que les oxydes de zinc, 
de for ou de chrome, le bleu ferrique, llxydrate de chrome, les outremers 
10 (polysulfures d'aluminosilicates). 

Parmi les pigments organiques, on peut citer le noir de carbone, 
et les laques telles que les sels de calcium, de baryum« d'aluminium, de 
zirconium ou de strontium. 

Parmi les colorants hydrosolubles, on peut citer les colorants 
15 usuels du domaine consid6r6 tels que le sel disodique de ponceau, le sel 

disodique du vert d'alizarine, le jaune de quinol6ine, le sel trisodique 
d'anaarante, le sel disodique de tartrazine, le sel monosodique de 
fhpdamine, le sel disodique de fiichsine, la xanthophylle, et leurs 
m e lan g es. On peut encore citer les colorants halog6no-acides, azoYques, 
20 anthraquinoniques. 

Le produit peut par ailleurs comprendre les additifs usuels 
couramment employes dans le- domaine consid6r6, tels des antioxydants, 
des parfums, des conservateurs, des actifs cosm^tiques, des vitamines, 
des acides gras essentiels, des sphingolipides, des compos6s 
25 autobronzants tels que la DHA, des filtres solaires. 

Dans un mode de realisation pr6f6t6y le produit comprend au 
moins un compos6 g6n6ralement utilis6 pour la coloration temporaire ou 
permanente, des cheveux ou des ongles. 

Dans un autre mode de realisation pr6f6r6, le produit de 
30 traitement peut comprendre au moins un compost susceptible de colorer 
de mani&re tenq>oraire la peau, tel que des auto-bronzants (DHA 
notamment). 

Dans un autre mode de realisation prefere, le produit de 
traitement peut comprendre au moins un actif cosmetique, notamment un 
35 actif de soin tel qu'un hydratant, un agent de blanchiment de la peau, un 
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produit de soin pour tache pigmentaire, un agent prod^squamant, un 
antirides. 

Le produit de traitement est destine k Btrc appliqu^ sur la peau du 
visage et du corps, sur les muqueuses et/ou sur les fibres k^atixiiques, 

5 teUes que les ongles, les cils ou les cheveux. n peut se presenter sous 

toutes les formes gaI6niques envisageables, telles que gel huileux ou 
aqueux; Emulsion liquidc ou g61ifi6e, huile-dans-eau, eau-dans-huile ou 
multiple; dispersion; systdme multiphases, notaceunent biphase; 
composition solide teUe que stick ou bS.ton« 

10 Ce produit i>eut se presenter comme composition dliygltoe 

corporelle; comme composition capillaire, par exemple comme stick de 
coiffage ou stick de maquillage des cheveux; comme composition de 
maquillage de la peau du visage, du corps ou des ISvres, par exemple 
comme rouge k Ifevres, fond de teint coul6 en stick ou en coupelle, fard k 

15 joues ou paupi&res, base fixante k appliquer siu: un rouge k Ifevres 
classique, stick anti-cerncs, brillant k Iftvres. eye-liner, mascara, produits 
de tatouage 6ph6m^re; comme composition de soin de la peau du visage, 
du coips y compris le cuir chevelu^ des ldvres» des cheveux ou des ongles, 
par exemple comme baume ou base de soin pour les 16vres, cr^me de soin 

20 joumalier, conqposition matifiante; comme composition solaire ou auto- 
bronzante. 

Dans un mode de r6alisadon de I'invention, la cam6ra 1, 
I'applicateur 7 et un 6cran sont dispos6s dans un premier lieu, et une umt6 
de traitement de donn^es ^quip6e de ses i?6riph6riques est dispos^c dans 

25 un deuxidme lieu et est relive k la cam^ 1 et Tapplicateur 7 par un r6seau 
de communication, par exemple de type internet. Des interfaces tels que 
des modems seront reli6s k la cam&ra 1 et Tapplicateur 7 d'une part et k 
Ynxdt6 de traitement de donn6es d'autre part L'unit6 de traitement de 
donnas peut 6tre associde k une base de doim^e ce qui petmet un choix de 

30 dessin plus large. Par ailleurs, runit6 de traitement de donn6es peut etre k 
puissance de calcul elev6e. L'uxiit6 de traitement de donn6es envoie une 
ou plusieurs images vers le premier lieu dans lequel 1 'utilisateur effectue 
un choix d'image et marque son accord. L'61aboration du signal de 
commande peut alors 6tre effectud dans le premier lieu par un moyen local 

35 de traitement de doim^s, ou dans le second Heu par ladite umt6 de 
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txaitement de donn^es k reception dhrn signal repr6sentatif du choix de 
rutilisatcxir. 

En variante^ l*utilisateur peut eff ectuer son choix d'image en \m 
troisi^me lieu, par exemple k son domicile, sur un ordinateur personnel 

5 coimect6 k un rdseau de communication, marque son accord sur une image, 

accord qui est transmis k ladite unit6 de traitement de donn^es qui 61abore 
alors un signal destin6 k commander I'applicateur, et I'envoie, 
L'applicateur, k r6ception dudit signal, est pr6t k r6a]iser I'ixnage. 
L'utilisateur se d6place alors du troisidme lieu vers le deuxifeme Ueu, par 

10 exemple un magasin de cosmdtique, manucure, une pharmacie, etc. 

Altemativement, Tutilisateur dispose de Tapplicateur k son 
domicUe. n peut aussi disposer de la cam6ra k domicile. Dans ce cas, 
rimage prise par la cam^a est envoy6e k une unit6 distante de traitement 
de donn6es qui effectue les diff6rentes op6rations n6cessaires, propose au 

15 moins une image, 61abore et envoie un signal destin6 k commander 
rapplicateur k reception de raccord de I'utilisateur. 

Dans le mode de r6alisation iUustr6 sur la figure 5, la camera 1, 
im ordinateur 45 pourvu d'un 6cran 5, et d'un clavier 6, et Tapplicateur 7 
sont dispos&s dans une zone d'acquisition et d'application 46, situ6e par 

20 exemple chez rutUisateur ou dans une boutique d'esth6ticien. Un 
ordinateur 47, et ime base de donn6es 48 sont disposes dans une zone 
distante 49, situ6e par exemple chez le concepteur ou chez un exploitant 
du syst^me. L'ordinateur 47 et la base de donn€es 48 sont Teli6s par une 
liaison informatique, de preference k d6bit de donnees 61&v6, tout en 

25 pouvant dtre situ^s k distance I'un de Tautre. L'ordinateur 47 et 
Tordinateur 45 sont relics par un r^seau de t616communication du type 
internet, de preference un internet rapide par exemple ADSL. L'ordinateur 
47 pourra avoir une forte puissance de calcul et en faiie b6n6fi<AGr 
Tutilisateur, tandis qxie Tordinateur 45 sera de type ordinateur grand 

30 public bon marchd. 

En outre, est pr6vu une unit6 de formulation de produits 50, par 
exemple dans un laboratoire, relive k la base de donn6es 48 par une liaison 
informatique, de preference k debit de dormees eieve, tout en pouvant Stre 
situees k distance Tune de Tautre. 

35 Dans un sens, des donnees acquises par la camera dans la zone 
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d'acquisition et d'application 46 seront envoyfes k rordinateur 47 par 
rinterm6diaire de Vordinateur 45 qui peut ou non effectuer un premier 
traitement des donnees. Les donn^es peuvent serwr k alimenter une base 
de donnees regroupant toutes les typologies de cUentes actuelles ou 
potendelles. Les dotmSes contenues dans cette base peuvent ensuite 6tre 
utflis^es par un foramlateur de produits cosm6tiques afin de dgterminer 
les caract&istiques d'un prodnit qu'il conviendKiit de d^velopper pour 
r^pondre aux besoins de cette clientele. 

Dans I'autre sens, est v6hicul€ un signal contenant des 
informations destinees k Tapplicateur 7. Plus particuliferement, 
Tordinateur 47 effectue un traitement de donnees pour g6n6rer un message 

dune ou plusieurs images calcul6eB 
d'apr&s des caract6ristiques de I'utilisateur. Si I'ordinateur 45 re9oit le 
message d'appUcation, le traite, par exemple par d^mpression si ledit 
15 message contient des donn^ comprim6es. et envoie un signal de 
commande k I'^licateur 7. Ledit envoi du signal de commande peut etre 
soumjs k une validation de I'utilisateur. 

Si I'ordinateur 45 regoit des donnees dWe image, il I'affiche sur 
l'6cfan 5. L'ordinateur 45 peut ensuite requ^jr une vaUdation de 
20 I'utmsateur. Aprfes ladite validation, I'ordinateur 45 peut envoy«r k 
I'ordinateur 47 une requate de message d'appUcation. 

Pans le mode de r^aHsation illustr6 sur la figure 6, les r6f6renees 
des «6ments semblables k ceux de la figure 5 ont 6t6 conserv6es. La 
cam&a 1, et Tordinateur 45 sent disposes dans une zone d'acquisition 51, 
25 Mtu6e par exemple Chez I'utilisateur. L applicateur 7 est dispose dans uni 
zone d'appUcation 52, situfe par exemple dans une boutique d'esth6ticien. 
L'appHcateur 7 est ieU6 k I'ordinateur 47 par une liaison du m&ne type que 
celle pr6vue entre I'ordinateur 45 et Tordinateur 47. 

En d'autres termes les zones d'acquisition 51 et d'application 52 
30 sont distinctes et peuvent 6tre distantes. n peut 6tre pr6vu un code 
personnel pour identifier des caract^ristiques propres k Putiligateur ou 
des caract^ristiques choisies par I'utiHsateur et stockees dans la base de 
donnees 48. Le code personnel peut Stre indiqu6 k I'utilisateur par 
I'ordinateur 45 dans la zone d'acquisition 51 et lui sera demand^ par 
35 I'ordinateur 47 dans la zone d'appUcation 52. Le code personnel peut 
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poss^der unc double fonction d'identij&cation de doim6es d'xm utilisateur 
et de protection de la confideiitialitfi desdites doim6es. 
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REVENDICATIONS 

1. Proc6d6 de traitement cosmetique, notamment de soin, de 
maquiUage ou de coloration, d'au moins une partie du corps humain, 
coxxiprenant des 6tapes de : 

- prise d'au moins une image de ladite parde de corps humain h 

5 traiter, 

- analyse des caract^xistiques locales de ladite partie d. partir de 

rimage, 

- application au moyen d'une machine de produits de traitement 
ad^quats sur ladite partie en fonction desdites caract&istiques locales, 

10 ladite machine 6tant command6e par au moins un signal s6n€T6 sur la base 
de Tanalyse desdites caract^ristiques locales, 

2. Procede selon la revendication 1, comprenant des 6tapes de 
reconnaissance des caract^stiques visuelles souhait6es et d'application 
de produits de maquiUage sur ladite partie k maquiller en fonction 

15 desdites caract£ristiques souhait^es. 

3. Proc6d6 selon la revendication 1 ou 2, compronant des Stapes 
de definition de zones particulidres de ladite partie et d'application de 
produits successivement sur lesdites zones particulidres. 

4. Proc^d6 selon Tune quelconque des revendications 
20 pr6c6dentes, comprenant une 6tape de memorisation pour une personne 

donn6e des produits utilis6s et des caract6ristiques visuelles obtenues. 

5. Proc6d£ selon Tune quelconque des revendications 
pr^cfidentes, dans lequel on surveille les cacact^dstiques locales obtenues 
immi£diatement apr^s Tapplication des produits. 

25 6. Proc6d6 selon l\uie quelconque des revendications 

pr6c6dentes, dans lequel Tapplication de produits est effectu6e par une 
tSte qui suit le relief de ladite partie. 

7, Proc6d6 selon la revendication 6, dans lequel on surveille la 
distance entre la tSte et ladite partie en temps r6el. 

8, Proc6d6 selon la revendication 6 ou 7, dans lequel la 
surveillance des caract6ristiques locales obtenues imm6diatement aprfes 
Tapplication des produits est effectu6e k partir de la tfete. 

9, Proc6d6 selon I'une quelconque des revendications 
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pr6c6dcntes« dans lequel on reconstruit tridimensionnellement ladite 
partie pour obtenir iine repr6sentation tridimensionnelle. 

10. Proc6d6 selon Tune quelconque des revendications 
pr6c6dentes, dans lequel on applique les produits de traitement par 

5 a6rographe, par d6calconianie, par tatouage ou par Ungette impr6gn6e de 
produit k appliquer. 

11. Proc6d6 selon Tune quelconque des revendications 
pr^c^dentes, dans lequel onprend auinoins une image num6rique de ladite 
partie de corps humain k traiter. 

10 12. Proc6d6 selon I'une quelconque des revendications 1 k 10, 

dans lequel on nunoi^dse la ou les images numfriques de ladite partie de 
corps humain k traiter. 

1 3 . Proc6d6 selon Tune quelconque des revendications 
pr6c6dentes, dans lequel on effectue les 6tapes de prise d'image et 

15 d'application dans une premiere zone, et l'6tape d'analyse dans une 
deuxi&me zone distincte de la prenddre zone, avec une communication 
entr6 lesdites zones par un r6seau de t616comm£mications» du type 
internet. 

14. Proc6d6 selon I'une quelconque des revendications 1 k 12, 
20 dans lequel on effectue I'^tape de prise d'image dans une premidre zone, 

r6tape d'analyse dans une deuxifeme zone distincte de la premiere zone, et 
rdtape d'application dans une troisiftme zone distincte des premiSre et 
deuxiSme zones, avec une communication entre lesdites zones par un 
r6seau de t616cormnunications, du type internet. 

25 15. Dispositif de mise en oeuvre du proc6d6 selon Tune 

quelconque des revendications pr6c6dente8, caract^s6 par le fait qu'il 
comprend un moyen de positioimement de ladite partie, un moyCTi de prise 
d'images, un moyen d'analyse d'images pour obtenir les caractSristiques 
locales de ladite partie, et un moyen d'application de produits de 

30 maquillage sur ladite partie en fonction desdites caract6ristiques locales. 

16. Dispositif selon la revendication 15, caract6ris6 par le fait 
que le moyen d'application est support* par un bras articul* poinr 6tre apte 
k suivre le relief de ladite partie. 

17. Dispositif selon la revendication 15 ou 16, caract6ris6 par le 
35 fait que le moyen d'application comprend au moins une buse apte k 
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projeter un prodtdt de traitement, ladite tSte 6tant de type piizoelectxique, 
pneumatique, 61ectrospray, thermo spray ou aerosol. 

18. Dispositif selon I'une quelconque des revendications 15 ^ 17, 
caract^ris^ par le fait qu'il comprend des moyens de contr61e de la position 

5 du moyen d'application par rapport k la partie de la zone k traiter, 

19. Dispositif selon Tune quelconque des revendications 15 i 18, 
caract6ris6 par le fait qu'il comprend des moyens d'asservissement de la 
quantity totale et des quantit^s partielles de chaque produit en fonctiLon 
des caract6ristiques visuelles souhait^es. 

0 20. Progranmie d'ordinateur comprenant des moyens de code 

programme pour mettre en oeuvre les 6tapes du proc6de selon IHine 
quelconque des revendications 1 h 14, lorsque ledit programme 
fonctionne sur un ordinateur. 
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